Resumen de Actividades
Enero — Abril 2023

Hemos iniciado con vigor el presente aio, nuestra Division de Quimica Analitica realiz6 la
actualizacion del software OpenLab CDS ChemStatation de cromatografia liquida para una
universidad local a fin de lograr una efectiva adquisicion de datos, analisis e interpretacion. Se
realizo la renovacion del programa de mantenimiento a los cromatografos liquidos y de gases
que se encuentran instalados en el Laboratorio de Control de Calidad del MINSAL. En la
universidad de Belice-Campus Belmopan se finaliz6 la instalaciéon de un cromatografo de gases
el cual contribuira con el analisis de compuestos medioambientales.

Nuestra Division de TMO ha realizado entrega de equipos electrénicos de altima generaciéon a
varias a empresas e instituciones importantes de la region. En El Salvador lo hemos realizado
para SIGET y AVX, en Costa Rica para INTEL, en Honduras para IGETEL, y en Nicaragua para
TELSSA. Igualmente estamos dado soporte a las redes de TIGO en Honduras y El Salvador, lo
mismo que a DIGICEL en El Salvador y a Consultores individuales que atienden la red de TIGO
en Guatemala. Estamos ademas desarrollando el mercado de la Electromovilidad y de 10T
(Internet of Things) en la region.

En cuanto a nuestra Division de Ecoenergia, estamos en proceso de renovar la Acreditacion de
nuestro Laboratorio Ambiental con OSA y mantenemos nuestra Acreditacion en Material
Particulado, Ruido, Iluminacion, Estrés Térmico y Sustancias Quimicas, categorias de
Seguridad e Higiene Ocupacional en el Ministerio de Trabajo. Por otra parte hemos
suministrado a importantes industrias y empresas de energias servicios de: Analisis de
Vibraciones, Balanceos Dinamicos, Software de Sistemas Eléctricos, Termografia, Ultrasonido,
Analisis de Particulado, Compuestos Volatiles Organicos, Emisiones de Gases, Iluminacion,
Ruido Ocupacional, Estrés Térmico, Ruido Ambiental y Mapeo de Ruido.

El gobierno Salvadoreno emitié recientemente la “Ley de Incentivos para la fabricacion de
Innovacion y Tecnologia” que exime de impuestos dichas actividades incluyendo Innovaciones
Tecnologicas, Software, Inteligencia Artificial y la Fabricacion de Hardware, Computadoras y
Comunicaciones. Creemos que esto debe de ser fortalecido mediante un eficaz apoyo a los
Institutos Técnicos y Universidades a fin de contar con adecuados recursos humanos. De esta
manera el pais aprovechara el Near Shoring establecido estratégicamente
por el gobierno de USA para tener lo mas cercano posible el suministro de #=8
chips electronicos. -

Todo lo anterior debera ser acompainado por una adecuada estabilidad E “ S A Y 0 S
fiscal, la transparencia, un manejo eficaz de las actividades

gubernamentales y garantias legales del estado. I.[A - 04 16
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,. Agilent Technologies

Agilent Technologies,
una escision de He-
wlett-Packard  Com-
pany, rompié récords
el 18 de noviembre de
1999 como la mayor
oferta publica inicial
(OPI) en la historia de
Silicon Valley. Agilent
tiene una larga histo-
ria de innovacion y
liderazgo en las indus-
trias de comunicacio-
nes, electronica, semi-
conductores, pruebas
y mediciones, ciencias
de la vida y analisis
quimico.

Agilent es lider en los
mercados de ciencias
de la vida, diagndéstico
y productos quimicos
aplicados. La compa-
fiia proporciona a los
laboratorios de todo el
mundo instrumentos,
servicios, consumi-
bles, aplicaciones y
experiencia.
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DIVISION QUIMICA ANALITICA

PROYECTOS Y ACTIVIDADES REALIZADAS

En el mes de marzo se
realizé la actualizacion
del Software OpenLab
CDS ChemStatation
para Cromatografia Liquida en el
Laboratorio de Control de Calidad
de la Universidad Salvadorefna
Alberto Masferrer.

OpenLAB CDS ChemStation proporciona control

pleno
instrumental sobre los sistemas LC, GC, CE, CE-MS y LC-MS de
Agilent. Lo anterior logra una efectiva adquisicién de datos, analisis
e interpretacion.

SETISA S.A. DE C.V. cuenta con
una amplia base de equipos
instalados a nivel nacional, los
cuales se encuentran en un
programa continuo de
mantenimiento preventivo/
correctivo y de calificacion operacional. Es asi como
recientemente hemos sido adjudicados para
proporcionar dichos servicios a los Cromatografos
Liquidos y Cromatografo de Gases de nuestra
marca representada  Agilent  Technologies,
instalados en el Laboratorio de Control de Calidad
del Ministerio de Salud.

MINISTERIO
DE SALUD

MINS AL

A finales del mes de Abril,
personal técnico de SETISA en la
Facultad de Ciencias yi
Tecnologia de la Universidad de e
Belice-Campus Belmopan,
finalizando la instalacion del
Cromatografo de gases con
resultados satisfactorios. Siendo
este instrumento de gran apoyo,
para el analisis de diferentes
compuestos medioambientales.




EQUIPO DE TECNOLOGIA DE
PUNTA EN PROMOCION

Espectrometro Agilent
Cary 630 FTIR

El FTIR CARY 630 de Agilent Technologies es un
espectrometro infrarrojo intermedio disefiado para
brindar las capacidades de espectrometros FTIR
tradicionales mucho mas grandes, sin la complejidad,
los requisitos de mantenimiento o el costo de estos. Es
aplicable a la Industria Quimica General y en la
Farmacéutica.

Agilent Technologies

L—— Authorised Distributor

i Agilent

. Technologies

Innovador, Intuitivo,
Fiable

Reflectancia Total
Atenuada (ATR) de
Cristal de Diamante

Diamond
Crystal
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KEYSIGHT

TECHNOLOGIES

KEYSIGHT NEMO posee
un amplio portafolio de so-
luciones para mediciones
de redes inalambricas, utili-
zadas a nivel mundial por
operadores,  organizacio-
nes requladoras guberna-
mentales y contratistas.

Redes 2G/3G/4G-LTE y
5G pueden ser analizadas
y optimizadas con mucha
confianza gracias a la ver-
satilidad de las herramien-
tas que NWS ofrece.

NEMO OUTDOOR es un
software de pruebas pa-
ra cobertura y calidad de
las sefiales inalambricas
de los diferentes opera-
dores.

NEMO ANALYZE es un
software de Post Proceso
para analis de pruebas de
cobertura y calidad de las
seriales inalambricas obte-
nidas.

DIVISION TMO

SIGET adquirio recientemente un s l G E T

Sistema Network Benchmarking

SUPERINTENDENCIA GENERAL DE
ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES

Solution (NBM) de la linea Keysight NWS.

Network Benchmarking Solution (NBM) es el equipo Keysight
Nemo de ultima generacién, que permite verificar la calidad de
los servicios que los operadores moviles ofrecen, estas medi-
ciones benefician el servicio a los usuarios finales.

El NBM es una solucion de medicion innovadora, modular, es-
calable y distribuida para la evaluacion comparativa, optimiza-
cion y verificacion de redes para entornos de campo y labora-

torio.

NEMO NETWORK BENCHMARKING SOLUTION (NBM)

" Nemo Outdoor

MEASURE CONTROL AND MOMNITOR

NOM NATA Namo Clowd

O

—
t
@ ANALYZE AND REPORT

Nemo Aralyze

NBM Centrol Unit NOI

END-TD-END SOLUTION

Sistema NBM Keysight NWS

Nemo Wireless Network Solutions ofrece soluciones de analisis y
pruebas de calidad y cobertura para todas las etapas del ciclo de
vida de las redes inalambricas, desde el despliegue hasta la opti-
mizacion y el monitoreo, tanto en exteriores como en interiores.
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Nuestros clientes han depositado su
confianza en la calidad de las herra-
mientas que Keysight Nemo ofrece,
afo con afno renuevan sus licencias y
equipos para mantenerse a la van-
guardia.



KEYSIGHT

TECHNOLOGIES

Keysight  Technologies
es la empresa numero
uno a nivel mundial en
fabricacion de equipos
de medicion electronica.
Fundada como Hewlett-
Packard en 1939 por los
pioneros de la industria
Bill Hewlett y Dave Pa-

ckard.

En 2013, Agilent Tech-
nologies toma la decision
de dividirse en dos em-
presas de medicion inde-
pendientes. En 2014 na-
ce la nueva empresa de
medicion electronica lla-
mada Keysight Techno-
logies dedicada a la fa-
bricacion de equipos y
software de prueba y
medicion electronica pa-
ra las industrias de tele-
comunicaciones, aeroes-
pacial y de defensa, in-
dustrial, informatica y de
semiconductores.

OTROS SUMINISTROS DE
EQUIPOS
KEYSIGHT TECHNOLOGIES

La distribucion de productos KEYSIGHT TECHNOLOGIES de
Centro América y Belice, es una labor que SETISA ha estado
trabajando durante mas de 27 afos. A través de alianzas
comerciales con subdistribuidores en paises como Guatemala,
Honduras, Costa Rica y Panama, estamos fortaleciendo la
presencia de Keysight y SETISA en diferentes paises.

Intel es el lider mundial de chips electronicos,
opera una importante planta de produccion,
pruebas y desarrollo en Costa Rica. Gracias al
trabajo en conjunto con nuestro subdistribuidor
COASIN en Costa Rica, en el primer trimestre
de 2023 suministramos a INTEL diversos
equipos Keysight tales como Fuentes DC de la linea N6700 de
distintos valores de potencia.
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Fuentes de alimentacion DC Keysight

Kyocera AVX Industries, con sede en

{g KHDEERa Estados Unidos y EI Salvador, se

—. dedica a la manufactura de diversos

/A\Vﬂ‘( componentes electrénicos,

incluyendo la produccion  de

conectores, sensores y componentes de antenas. En El Salvador

se especializa en la fabricaciéon de capacitores de ceramica y

tantalum, en una planta con 4,300 empleados, AVX es un cliente

preferencial de SETISA y al cual se ha suministrado

recientemente equipos Keysight tales como Fuentes DC de la
linea N6700, Medidores de capacitancia y LCR.




El significado de movilidad
eléctrica hace referencia a
la utilizacion de vehiculos
eléctricos, siendo entendi-
do como aquellos que em-
plean combustibles y/o
energia alternativa impul-
sado por al menos un mo-
tor eléctrico.

TESLA y las marcas auto-
movilisticas  tradicionales
estan entrando rigurosa-
mente en este mercado.

ANV KEYSIGHT

Keysight ofrece soluciones
para el desarrollo y prueba
de componentes electroni-
cos de acuerdo con los
estandares de prueba de
vehiculos hibridos y eléc-
tricos. Estas soluciones
optimizan las aplicaciones
de electromovilidad desde
la bateria, el sistema de
administracion de bateria
(BMS), el inversor, las in-
terfaces de carga del
vehiculo eléctrico (EV) y el
equipo de suministro de
carga de los vehiculos
eléctricos. (EVSE).

Resena del libro “The E.V.
Transition Explained”

Este libro promovido por el
IEEE ofrece una visién
completa sobre los vehiculos
eléctricos y el esquema de
introduccion de esta
tecnologia a la sociedad
actual.

Se describe en que consiste
un vehiculo eléctrico, coémo
funciona y los beneficios a
corto y largo plazo que pueden
tener en comparacién con los
vehiculos de  combustién

interna. Se detallan sus
beneficios en términos de
sostenibilidad y costos.

BY ROBERT
N.CHARETTE

Un tema explicado con detalle
son los desafios asociados con
su adopcion masiva y se
examina su impacto en la
sociedad y la economia.
Ademas, se ofrece una vision del
futuro de la electromovilidad
incluyendo tendencias
emergentes en tecnologia, la
regulacién para una correcta
adaptacion al mercado.

En resumen, el libro comparte lo
que podemos esperar de los
vehiculos eléctricos tanto en el
presente tomandolo como una
transicion y en el future viéndolo
Como una opcidn que mejoraria
la movilidad humana y el trato de
esta con el medio ambiente.

SETISA estara ofreciendo soluciones y equipos producidos
por Keysight Technologies, para esta industria del futuro.



ANV KEYSIGHT

Keysight University ofrece
una amplia gama de cur-
S0S y recursos educativos
para apoyar el desarrollo
de soluciones de IoT facili-
tando las etapas de diserio,
pruebas, rendimiento y se-
guridad del producto.
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Entre los recursos disponi-
bles se encuentra una de-
mostracion en video de un
nuevo emulador de bateria
IoT, que permite predecir
rapidamente el impacto de
los cambios de disefio y
software.

Sistema de emulacién de
Baterias E36731A

APOYO A LA COMUNIDAD EDUCATIVA CON
KEYSIGHT TECHNOLOGIES

SETISA y KEYSIGHT TECHNOLOGIES acompanan a la Educacion,
aportando diferentes soluciones a Instituciones Educativas de gran prestigio
en Centro América, las Universidades e Institutos Tecnoldgicos cuentan con

equipos de ultima generacién para la preparacion Técnico-Profesional de los
estudiantes de Ingenieria.

Instrumentos de prueba Keysight Smart Bench Essentials

Las Universidades locales que cuentan en sus laboratorios con equipo
Keysight son: UDB, UTLA, UES, UCA, ITCA, UNIVO, UFG y UGB

Keysight University es una plataforma online que ofrece
cursos gratuitos, impartido por expertos de Keysight

quienes utilizan las diferentes soluciones de medicion

U que cumplen con los ultimos estandares de la industria.

Material educativo del mas alto nivel, que brinda
consejos, técnicas y muestra los métodos de prueba desde basico a

avanzado, para

sefales eficiente.
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AN PROMAX

PROMAX  TEST &
MEASUREMENT, SLU®

Esta empresa es fabri-
cante de instrumenta-
cion de telecomunica-
ciones y equipos de
electronica profesional
con mas de 50 arios de
experiencia en el sec-
tor.

Los equipos de prueba
y  monitorizacion de
PROMAX son el aliado
de los proveedores de
servicios CATYV,
DOCSIS y datos en re-
des CATV sobre cobre
e hibridas (HFC) porque
permiten garantizar la
calidad y la confiabili-
dad de la red de televi-
sion por cable y el co-
rrecto  funcionamiento
de los servicios de In-
ternet sobre DOCSIS
3.0 y DOCSIS 3.1.

Multisoluciones integradas, Fibra Optica,
IPTV, Transport Stream, Wifi y CATV.

Gracias al trabajo en conjunto

con nuestro subdistribuidor

IGETEL en Honduras, SETISA

ha suministrado un equipo RangerNeo 2 ATSC para realizar
servicios y pruebas de verificacion de calidad para los
operadores moviles.

RANGERNeo 2 ATSC: Medidor de campo profesional.
Medidor de Campo y Analizador de Espectros profesional que
forma parte de una nueva clase de analizadores multifuncién para
TV, Satélite, CATV y WIFI.

Disefiados para facilitar la labor de los instaladores y los
ingenieros de broadcast mas alla de sus competencias en los
procesos de instalacion y mantenimiento de redes inalambricas y
las nuevas plataformas de video.

La descodificacion HEVC H.265 y su analizador de espectros son
caracteristicas del RANGER Neo 2 ATSC, junto a su gran numero
de funciones como

analisis de  WiFi
(incluyendo

visualizacion del
espectro real),
compatibilidad con
LNB de banda ancha
(wide band LNB),
diagrama de

ISDB-T

constelacion, analisis
dinamico de ecos, etc.
Todo ello en un equipo muy compacto y ligero ideal para trabajo
de campo.



WAVECONTROL

Safety, Quality, Service

Wavecontrol es una em-
presa de ingenieria, fun-
dada en el ano 1997,
especializada en la me-
dicion de campos elec-
tromagnéticos. Con una
vocacion eminentemen-
te internacional, tiene
sede en Europa
(Barcelona, Esparna) y
Estados Unidos (New
Jersey). Cuenta con
una red de distribuido-
res en mas de 50 pai-
ses de los cinco conti-
nentes y tiene implanta-
dos sistemas de gestion
de la calidad ISO 9001
y ISO 17025, para la
mejora continua de pro-
cesos, productos y ser-
Vicios.

[

Kit de Sondas para equipo SMP3

Soluciones para seguridad eléctrica, mediciones de
compatibilidad electromagnética (EMC), medida de

antenas y verificadores de cableado automatizados

SETISA ha suministrado recientemente un
equipo SMP3 a la empresa TELSSA en Nica-
ragua, dedicada al rubro de las telecomunica-
ciones y servicios a los operadores de su pais.

TELSSA

Con este equipo TELSSA estara brindando
servicios de mediciones de campo electro-
magneético, determinando los valores de RNI
(Radiacioén no ionizante).

SMP3—Medidor de campo electromagnético

Medidor de campo electromagnético de banda ancha (desde DC hasta 60
GHz), con capacidad de analisis espectral de las frecuencias industriales
(desde DC hasta 10 MHz) y mediciones de campo
estatico.

3 INSTRUMENTOS EN UNO

Mediciones de Campo Estatico (DC)
Mediciones de banda ancha DC - 60 GHz
Analisis Espectral FFT en tiempo real DC — 10
MHz

Método de Ponderacion de Picos (MPP)
Comparacion en % con los limites seleccionados
en tiempo real hasta 10 MHz.

UN MEDIDOR UNICO PARA TODAS LAS
SONDAS

Sondas isotropicas de alta precision

Sondas para campo eléctrico y magnético
Sistema de autodeteccion de sonda utilizada.

Evaluacion Conforme Normas Internacionales
Directiva Europea 2013/35/EU, ICNIRP, IEC,
EN, IEEE, SC6 etc.

SMP3 Wavecontrol

Todos los limites disponibles en el mismo medidor.

El SMP3 es el equipo mas avanzado del mercado en prestaciones y
tecnologia, disefiado pensando en un usuario que busca calidad de medicion,
facilidad de uso y buenas herramientas de reporting.
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El Organismo Salvado-
reno de Acreditacion,
OSA, evaltia la compe-
tencia técnica de los
organismos de certifi-
cacion, inspeccion y
laboratorios de ensayo
y calibracion; a través
de sus servicios, deter-
mina si un producto,
proceso, sistema, per-
sona u organismo cum-
ple con requisitos de
acuerdo a normas y
reglamentos con vali-
dez internacional.

MINISTERIO
DETRABAJO
Y PREVISION
GOBIERMNO DE SOCIAL
EL SALVADOIL

El Ministerio de Traba-
jo 'y Prevision So-
cial de El Salvador es
una institucion estatal
con plena administra-
cion en materia de re-
laciones laborales, em-
pleo y de la seguridad
social de los salvadore-

nos. Fue creado en
1946. 4
R <

DIVISION ECOENERGIA

ACREDITACIONES AMBIENTALES Y DE
SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL

- ORGANISMO SALVADORENO DE ACREDITACION (OSA)

Hemos ratificado de nuevo la Acreditacion de nuestro Laboratorio Ambiental por
el OSA, para los siguientes servicios:

Anadlisis de Material Particulado, PM2.5
Analisis de Material Particulado, PM10
Analisis de Particulas Totales Suspendidas, PTS
Analisis de Ruido Ambiental

Actualmente somos la Unica empresa de
Ingenieria que cuenta con dicha
acreditacion, la cual planificamos
expandir para otros servicios en el futuro.

- MINISTERIO DE TRABAJO Y PREVISION SOCIAL
(MINTRAB)

Ha sido renovada nuestra Acreditacion
por el Ministerio de Trabajo y Prevision
Social (MINTRAB), para Estudios y
Mediciones de Seguridad e Higiene A_——_.
Ocupacional en las siguientes areas: R *u;wk Hmm
Instalaciones Eléctricas; Sustancias i | e e

Quimicas; Higiene Ocupacional en
Riesgos Quimicos, Riesgos Biologi- b -
cos, Riesgos Fisicos (Ruido, Am- o~
biente Térmico, lluminacién, Medi-
cion de Contaminantes Ambienta-
les); Ergonomia (Condiciones Am-
bientales en Ergonomia, Disefio de
Tareas o Puestos de Trabajo) .

o

W Aroas 0o Acredtacin
SEGURDAD OCUPACIONAL EN

ERGONOMIA EN:
Conscxnes Ambentaies @ Ergensmia
Disefio de Tarsas o Pussios do Trabepo

) honaren det Dupartiwieine de LOS SERVICIOS BRUINCADOS DEBEN SER
s Ao o Hgherse Ouupac sl RELACIONADOS A LAS AREAS ANTES

CITADAS
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"Plycem"‘

Tecnologia de Avanzada en Fibrocemento

Plycem es una empresa
lider en la industria de la
construccion, que cuenta
con una amplia trayectoria
de 48 arnos desarrollando y
comercializando soluciones
completas e integrales en
fibrocemento y productos
complementarios que satis-
facen las necesidades de

cualquier segmento del

mercado.

Plan de Mantenimiento Preventivo de Analisis de
Vibraciones y Balanceos Dinamicos en PLYCEM

Utilizando Analizadores de Vibraciones ERBESSD, empresa a la que
SETISA representa, se realizé el Analisis Programado de Vibraciones
y Balanceos Dinamicos en varios equipos de la Planta Plycem, el
analisis consiste en la recoleccion de datos, procesamiento e
interpretacion que permite generar conclusiones y recomendaciones,
como parte de un Plan de Mantenimiento Predictivo (PMP). a fin de
evitar paros de produccién no programados.

Por medio del monitoreo se deter-

minaron los elementos que necesi-
. -
tan correcciones.

A—

CP1A CP1B CP1C

Igualmente, dentro del Plan de
Mantenimiento Predictivo (PMP),
se realizan balanceos dinamicos
en los equipos principales de las
plantas que asi lo requieran.

VENTILADOR NORTEPUNTOD
2 . :
:a 7o /1 Se prepararon ademas los graficos
1 e 0 T de tendencia con los niveles
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registrados. De esta manera se

lleva un registro para anticipar
problemas y programar

mantenimientos.

Curva de comportamiento
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AUTHORIZED REPRESENTATIVE

Una caracteristica
clave del Sistema ILS
es su capacidad de
actualizarse y reconfi-
gurar la logica del re-
chazo de carga sin
realizar la reprogra-
macién de los PLC’s.
El cambio de priorida-
des de las cargas,
anadir, remover car-
gas del sistema y op-
timizar la légica son
algunos ejemplos de
acciones que no re-
quieren reprograma-
cion. También se tie-
ne la aplicacion de:

Playback Forward

Playback Reverse

4
g

Set Speed/Scan Rate

Pause

Step Forward
S5tep Reverse
Mext Event
Prewvious Event
Scan Forward
Scan Reverse

Display Options

@23 TSN

Sistema Inteligente de
Desconexion de Cargas en
HOLCIM , El Salvador

DHoLcIM

Hemos renovado el contrato anual de actualizacion y funcionamiento del
(ILS),
satisfactoriamente desde el 2011 en las Plantas de Energia y Produccion de

Sistema de Desconexion Inteligente de Cargas que opera
Holcim; este realiza desconexiones instantaneas y selectivas de cargas ante
perturbaciones externas y pérdidas de generacién. El software ILS calcula la
potencia minima requerida que debe ser desconectada en cada subsistema
segun el tipo y ubicacion de la perturbacion, generacion disponible, reserva
rodante, carga, configuracion, distribucion de carga, y prioridades.
Posteriormente, el ILS selecciona la mejor combinacion de cargas que
satisfagan estas necesidades, ejecutando las acciones en menos de 100
mseg después de perturbaciones en la red del Sistema Nacional, eliminando
paros innecesarios de su carga critica. Contribuye a su alta velocidad la

utilizacién de PLC’s y Circuitos de Fibra Optica.

Actualmente estamos disefiando la ampliacion de este Sistema a la Planta
Maya Propiedad de HOLCIM.

Planta El Ronco

SUBESTACION

A | > L

u:::'! wéglw—:f - S Fast Load Shedding )
TR RNy s catii
ESSITR R

Nueva Implementaciéon
Planta Maya
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Analisis de Particulas PM2.5, PM1o y PTS
en , BLOQUES DE LA PENA, CEMENTO
REGIONAL, INTRADESA, CATECO,
CRIAVES, INSINCA.

Realizamos Analisis Ambiental de Material Particulado en las Plantas
de IMERLET, CRIAVES, INE, GRAVA CENTRO, MIDES, HBI
PEDREGALBLOQUES DE LA PENA, CEMENTO REGIONAL,
INTRADESA, CATECO, CRIAVES, INSINCA; el
determinar la concentracion de dichas particulas, y de ser necesario

objetivo fue
establecer controles que ayuden a mejorar las condiciones de trabajo

y a la vez a proteger la salud de los trabajadores y poblacion cercana
a las plantas.

Ocariaves

Las particulas finas tienen un diametro de 2,5 micrometros y se

—

L%|
7
| &
DE

LA PENA

@
INSNCA

denominan PM2.5.

Las particulas mas grandes son visibles difusamente y caen
relativamente pronto, mientras que las particulas
mas pequefias pueden permanecer suspendidas en
el aire largos periodos de tiempo y son las mas
dafinas para la salud porque pueden penetrar
profundamente en los pulmones.

El Analizador utilizado para el Analisis de Particulas
Totales Suspendidas utiliza como Referencia el
Método de Filtro (RFM) en cumplimiento con la
Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados
Unidos (US EPA); y con el documento “Ambient Air
Monitoring” publicado por la Agencia de Proteccion
Ambiental, Cédigo de Registro Federal (CFR) 40
Partes 53 y 58.

E—
CEMENTO

REGIONAL
P

En 2014 el empresario
guatemalteco Diaz Duran,
funda la empresa Cemen-
to Regional, formada por
personas con experiencia
en el rubro del cemento y
construccion. En 2018, la
empresa estaba lista para
expandir sus operaciones
al triangulo norte
(Guatemala, EI Salvador,
Honduras). Desde esa fe-
cha Cemento Regional se
dedicada a la fabricacion
de Cemento Tipo GU vy
Cemento Tipo | (que es su
producto estrella) ofrecien-
do una nueva opcion de
cementos en el mercado
salvadorerio.
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Analisis de Compuestos Volatiles Organicos
(CVO’s) en YOBEL, HANES BRANDS,
APPLE TREE

SETISA realizé el Analisis de Compuestos Volatiles Organicos en
YOBEL, HANES BRANDS y APPLE TREE, se determind las
concentraciones de Compuestos Volatiles Organicos en las Plantas.
El analisis se llevd a cabo por medio de una bomba manual de
deteccion puntual de gases, la cual conduce la muestra de aire a
través del tubo colorimétrico, permitiendo realizar mediciones en
lugares de dificil acceso, ademas de controlar que el volumen de aire
que pasa a través del tubo sea el correcto; proporcionando asi
mediciones fiables, rapidas para diferentes compuestos organicos

volatiles.

HbI
o b e I i HANESbrandsiNc
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Los compuestos orgdnicos

voldtiles (CVO’s) se emiten
como gases de ciertos sélidos
o liquidos. Los CVO'’s incluyen
una variedad de productos
quimicos, algunos de los cua-
les pueden tener, a corto y
largo plazo , efectos adversos
para la salud. Las concentra-
ciones de muchos compuestos
orgdnicos voldtiles en inte-
riores son consistentemente
mds altos (hasta diez veces

mayor) que en el exterior.

Los CVO’s son liberados por
la combustién de productos
como gasolina, diésel, made-
ra, carbén o gas natural.
También son liberados por
disolventes, pinturas y otros
productos empleados y alma-

cenados en la casa y el lugar

de trabajo.
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Analisis de Emisiones de Gases con nuevo equipo en:
HANES BIOMASA, BONIMA, INTRADESA, INE y
AVIANCA

Ejecutamos Analisis de Emisiones de Gases de Combustion en las
siguientes empresas: HANES BIOMASA, BONIMA, INTRADESA,
INE y AVIANCA utilizando un nuevo Analizador de Gases modelo
E6000 de la marca E-Instruments, la cual representamos. El nuevo
instrumento mide los parametros de combustion de los siguientes
gases: Oxigeno (O,), Monéxido de Carbono (CO), Oxidos de
Nitrégeno (NOx), Dioxido de Azufre (SO,), Temperatura del flujo
de los Gases, Temperatura de Aire de Alimentacion, Opacidad u
Hollin (Soot). Ademas el servicio incluyd el calculo de Diéxido de
Carbono (COy).

El E6000 es un NUEVO analizador de gases de combustiéon y gases
de combustion industrial que cuenta con seis sensores de gas. El
E6000 es un innovador monitor de emisiones portatil para medicio-
nes precisas de gases de chimenea de procesos de combustion que
incluyen calderas, quemadores, motores de gas y diésel, turbinas,

hornos, calentadores y analisis de laboratorio.

- Inversiones
() Energéticas

Inversiones Energéticas, S.
A. de C. V. (INE) es una em-
presa que genera energia
eléctrica confiable para El
Salvador desde 2006, ano en
el que la Central Eléctrica
Talnique inicid su produc-
cion.

INE se concentra en mante-
ner una alta disponibilidad de
nuestras unidades generado-
ras con la planificacion de
mantenimientos preventivos
y correctivos.

Genera energia eléctrica en
armonia con el medio am-

biente y con responsabilidad

social.
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Esta empresa fue funda-

da en 1979 como una
empresa de indumenta-
ria intima para el merca-
do centroamericano.

A lo largo de los arfios,
Merlet se ha convertido
en una empresa de fa-
bricacion global e inte-
grada verticalmente, su-
ministrando ropa a las
principales marcas y mi-
noristas en los Estados
Unidos y el mundo.

HbI
HANESbrandsINC

Analisis de Iluminacion, Ruido Ocupacional y Estrés
Térmico en plantas IMERLET,

HANES BRANDS SOCKS, FINOTEX.

Este andlisis se realiza en areas y para tareas visuales de los

puestos de trabajo. En todos los casos se recabd y se registrd

informacion de las condiciones de iluminacién. El equipo medidor se

coloco sobre el plano de trabajo, aproximadamente a 0.85 mt con
respecto al nivel de suelo. Posteriormente se tomaron diferentes

lecturas y mediante el software HD450 se obtuvo el nivel promedio

de luxes (Ix). Luxdmetro Digital Data Logger Marca EXTECH,

modelo HD450. Este instrumento de medicion permite medir simple

y rapidamente la iluminancia real y no subjetiva de un ambiente. La

unidad de medida es Lux (Ix). Contiene una célula fotoeléctrica que

capta la luz y la convierte en impulsos eléctricos, los cuales son

interpretados 'y representados en una
correspondiente escala de luxes.

pantalla

con

la

Para la comparacion de los resultados, utilizamos la NORMA Oficial
Mexicana NOM-025-STPS-2008, “Condiciones de lluminacion en
los Centros de Trabajo”, debido a que en nuestra legislacion, el

‘Reglamento General de Prevencion de Riesgos en los Lugares

de Trabajo” asi lo establece.

Alrededor del mundo, millones de personas
estan expuestas a niveles de ruido que con-
ducen a la pérdida inducida de la audicion,
un efecto que reduce significativa su calidad
de vida.

La mayoria de los paises han implementado
programas para la preservacion de la audi-
cion los que generalmente estan regulados
por legislaciones y estandares locales, na- [
cionales segun regulaciones establecidas
en El Reglamento del MINTRAB.
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Analisis de Ruido Ambiental en
GRAVAS DEL PACIFICO

Se denomina Ruido Ambiental al exceso de sonido que altera las condiciones
ambientales normales en una determinada zona. Aun cuando el ruido no se
acumula, traslada o mantiene en el tiempo como las otras contaminaciones,
también puede afectar la calidad de vida de las personas si no se controla
adecuadamente.

antes mencionados, evaluar S
comportamiento en el espacio y el tiempo,
asociandolo con los fenémenos
meteoroldgicos, antropogénicos, composicion

quimica y origen, los cuales permitan orientar
estrategias de control.

El estudio se realizé en los perimetro internos de la Planta. con el objetivo de
caracterizar adecuadamente el ambiente acustico en las colindancias de la
Planta (Denominada Fuente Fija), a modo de verificar el cumplimiento de la
actual normativa contenida en la Norma NSO 13.11.02:01 “Emisiones
Atmosféricas, Fuentes Fijas”, que exigen en exteriores de plantas
industriales niveles maximos.

Equipos utilizados: Sonémetro Digital Marca Extech modelo HD600. Los datos
obtenidos se comparan con las siguientes normas nacionales vigentes y el
Reglamento General sobre Seguridad e Higiene Ocupacional en los Centros
de Trabajo segun el Ministerio de Trabajo.

Residencial, Institucional, Educacional 55

Industrial, Comercial 75

Los niveles de Ruido no deberan superar los valores de 115 dB(A) durante un periodo
de 15 minutos y un valor de 140 dB(A) durante un lapso no mayor a un segundo.

[ZJACIFICO

Gravas del Pacifico,
es una empresa dedi-
cada a la produccion
de materia  prima
(grava) para la cons-
truccion; sus principa-
les fuentes de ruido se
deben a la operacion
de la maquinaria utili-
zada en los procesos
de produccién y tam-
bién al flujo de vehicu-
los pesados utilizados
para el acarreo del
material.
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pa de ruido se Mapas de Ruido en Plantas de HOLCIM

el el con simulacidon en Software Cadna A de DataKustik

niveles de pre-

R e SETISA es pionera en elaboracion de Mapas de Ruido en industrias y
plantas de energia. Este analisis se realiz6 en cuatro plantas
concreteras de Holcim. Las ventajas de contar con un mapa de ruido
son:

Mediante un ma- EET‘EHI

las diversas
areas de una in-
dustria o planta
de CEUEIEE M o ldentificar sitios de riesgo de exposicion a niveles de ruido que
con el fin de to- puedan alterar la salud del personal.

mar medidas de

prevencién tanto Se identifican niveles de ruido de equipos de producciéon, a fin de

tomar medidas de reduccién de vibraciones mecanicas, a través de
mantenimientos programados o balanceos dinamicos.

-_____________________________
Identificar equipos con mayor emision de energia acustica para la
instalaciéon de pantallas de aislamiento.

Cadna)) A'

State-of-the-art
‘ noise prediction software

adnaA es el software lider a nivel mundial de modelizaciéon , calculo y
estion del ruido ambiental mediante la elaboracion de mapas de niveles
e presion sonora en 2D y 3D. El programa es aplicable para varios
ipos de emision sonora como trafico terrestre y aéreo, asi como ruido
ndustrial.

———
—

e

ara aplicaciones industriales y de energia se identifican los niveles de
uido a los que esta operando cada equipo mediante un muestreo en
campo; con las especificaciones de los equipos se ingresan dichos
niveles a la base de datos del software para completar el mapa
respectivo.

‘olantes de Inercia de Trituradora

lot0e de Volante de inercia de Trituradora
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Servicios Técnicos de Ingenieria
S.A.de C.V.

La Compania Coca Cola
es la mayor productora, a
nivel mundial, de bebidas
no alcohdlicas. Sus pro-
ductos se venden en mas
de 200 paises y registra un
consumo global de cerca
de 17. 000 millones de li-
tros diarios. Coca Cola in-
cluye a la Companhia y sus
mas de 300 socios embo-
telladores en todo el mun-
do. Fundada en 1899 en
Atlanta, en la actualidad es
una bebida conocida alre-
dedor del mundo. Ingreso
al indice Down en 1987.

Analisis de Espesores por medio de Ultrasonido en
Plantas COCA COLA y CEMENTOS FORTALEZA

Realizamos Analisis de Espesores por
medio del método de Ultrasonido a
distintos tanques de aire comprimido de
ambas Plantas. Dicho analisis permite
conocer la homogeneidad y maxima
presion a la que el cuerpo del tanque
puede estar sometido.

VIEN  HEGNIFY FLRN RST LRS DISP

La inspeccién ultrasénica
actualmente se realiza por el
método bdsico en el cual:

“La onda ultrasénica se
transmite y se propaga den-
tro de una pieza hasta que es
refleja-da a un receptor, pro-
porcionando  informacion
acerca de su recorrido, ba-
sdndose en la cantidad de
energia reflejada y en la dis-
tancia recorrida’.

Sus principales aplicaciones
consisten en:

- Deteccion y caracterizacion
de discontinuidades.

- Medicion de espesores, ex-
tension y grado de corrosion.

- Definir caracteristicas de
enlaces (uniones).

- Evaluacion de la influencia
de variables de proceso en el
material.
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Servicios Técnicos de Ingenieria
S.A.de C.V.

> 4
Decolex

Una empresa que entiende
las necesidades de los
clientes. Nos implicamos en
sus proyectos, le aportamos
soluciones y nuevas ideas,
trabajando en equipo para

obtener resultados exitosos.

Con 85,000 pies cuadrados
de espacio, nuestra planta
esta ubicada en la Zona
Franca American Industrial
Park, km. 36 Carretera a
Santa Ana, Ciudad Arce, La
Libertad, El Salvador. Con
350
comprometidos a ofrecerle el

mas de empleados

servicio mas  completo,

actualizando nuestra
magquinaria constantemente

para obtener el 100% de

calidad en nuestro producto.

Analisis de Termografia Infrarroja en Planta
DECOTEX

Se realizé un Analisis por Termografia infrarroja en tableros eléctricos de la
planta DECOTEX. La inspeccioén infrarroja permite identificar en los sistemas
eléctricos los problemas causados usualmente por conexiones flojas o

deterioradas, corto circuitos, sobrecargas, cargas desbalanceadas,
componentes instalados inapropiadamente o fallas de componentes en si.
Con la inspeccion Termografica se previene anticipadamente falla en los

sistemas eléctricos, contribuyendo asi a su seguridad.

La Termografia infrarroja se utiliza para inspeccionar equipos eléctricos y
mecanicos mediante la obtencion de imagenes de su distribucién de
temperatura. Los elementos de un sistema que por mal funcionamiento
exhiben un incremento de temperatura, deterioran la seguridad eléctrica
defectos y evaluar su grado de importancia.

El exceso de calor se exterioriza en equipos
rotativos tales como motores eléctricos, turbinas,
reductores de velocidad, bombas centrifugas,
compresores  centrifugos o] reciprocantes,
ventiladores, etc. Se puede originar por diversas

circunstancias:

e Por la friccion que ocurre en el interior de un
rodamiento o cojinete cuando este se encuentra

defectuoso o cuando presenta desgaste natural.

e Cuando un rodamiento soporta una carga con desalineamiento,

lubricacién inadecuada o cuando tiene dafios mecanicos.

e Friccion sobre las pistas de poleas cuando existe tensionamiento
inadecuado o desigual en las fajas, cuando existe desalineamiento en este
tipo de acoplamientos, o cuando existen diferencias importantes entre la
potencia suministrada y la requerida entre el motor y el equipo conducido.

Los tipos de sobrecalentamiento son facilmente identificados para su
pronta reparacion, evitando dafnos en los equipos y paros no
programados.
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Periodo Enero - Abril

Servicios realizados en el Area de Energia

« LA GEO

« HOLCIM EL SALVADOR

« PLYCEM

Analisis Fisicoquimico y DGA

Mantenimiento y Soporte de Sistemas ILS

Analisis de vibraciones y Balanceo Dindmico

Realizados en este periodo

Servicios Ambientales y Seqguridad e Higiene Ocupacional

HANES BRANDS BIOMASA

CORPORACION BONIMA

INTRADESA

INE

HANES BRANDS SOCKS

FINOTEX

IMERLET

Anilisis de Gases

Anilisis de Gases

Analisis de iluminacion, Estrés Térmico,
Material particulado, Ruido Ocupacional, Do-
simetria de ruido.

Anilisis de Gases

Analisis de iluminacion, Estrés Térmico.

Analisis de iluminacion, Estrés Térmico,
Analisis de Gases, Ruido Ocupacional.

Analisis de iluminacion, Estrés Térmico,
Material particulado, Ruido Ocupacional.
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Servicios Ambientales y de Seguridad e Higiene Ocupacional

Realizados en este periodo

BLOQUES DE LA PENA Analisis de Material particulado Ambiental.

CATECO Analisis de Material particulado Ambiental y Ruido
Ambiental.

GRAVAS DEL PACIFICO Analisis de Material particulado Ambiental y Ruido
Ambiental.

CRIAVES Analisis de Material particulado Ambiental.

CEMENTO REGIONAL Analisis de Material particulado Ambiental.

HANES BRANDS SOCKS Analisis de Ruido Ambiental.

INTRADESA Analisis de Ruido Ambiental.

FARMACEUTICA RODIM Analisis de Ruido Ambiental.

INSINCA Analisis de Material particulado Ambiental y
analisis de Gases SO2 y NO2

BAYER Estudio de Anaélisis de Suelo.

HANES BRANDS PEDREGAL Analisis de Ruido Ocupacional, Analisis de Gases

de fuentes Fijas, Analisis de Gases de fuentes M6-
viles, .Estrés Térmico.

AVX Anaélisis de Material particulado.

PARQUE MEMORIAL LAS COLINAS Anlisis de Gases.

AVIANCA Analisis de Gases.

HANES BRANDS JIBOA Analisis de Estrés Térmico.
APPLE TREE Analisis de Material particulado.
TEXTILES SAN MARCOS Analisis de Material Particulado.
HANES BRANDS MANUFACTU- Analisis de Material Particulado.
RING
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IMPULSANDO EL PANORAMA ENERGETICO DIGITAL

ETAP 22 ofrece una multitud de nuevos médulos integrados de analisis de
potencia, capacidades de disefio eléctrico,

soluciones de automatizacion y operaciones. Desde el modelado avanzado
de energia renovable hasta el cumplimiento de la seguridad,

herramientas de simulacion y soluciones de gestion de red en tiempo real
basadas en modelos de vanguardia, ETAP 22

aborda los requisitos del usuario y las necesidades de la industria.

Actualice a ETAP 22 para una experiencia de usuario mejorada con 1,000
mejoras, ahorrando tiempo mejoras y mejores practicas para ser mas
sostenibles, eficientes, resilientes, seguros y mantener la confiabilidad.

Seguro Fidedigno Eficaz Daoci Sostenible
TAT* OO B—E
&) A% Ege e
1= 7 e B

Tame todas las Maximice la liabilidad Maximice su eficiencia
medidas correctas para de su sistema de operativa
mejorar |a segunidad EMergia

Automate Model
& Control : & Visualize

Operate Design

& Optimize & Analyze-;:.\;

i

Monitor
«+ & Predict

PLATAFORMA GEMELA DIGITAL ETAP

ETAP ofrece una plataforma integrada Electrical Digital Twin enriquecida
con soluciones inteligentes. ETAP Electrical Digital Twin se basa en una
base multidimensional, lo que permite un disefio, analisis, gestion,
operaciones y una transformacién digital completa de los proyectos
eficientes mientras se adapta a los cambios cambiantes del sistema.
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‘ P I yc e m Sistema Phantom de Monitoreo

Tecnologia de Avanzada en Fibrocemento de Vibraciones en Planta PLYCEM

INSTRUMENTS o

Plycem es una empresa El siguiente Diagrama presenta equipos bajo un Plan de
I YA N EN s i e - Monitoreo continuo en Analisis de Vibraciones (PMPAV) que
instalamos recientemente en la planta industrial PLYCEM. La
topologia es: 1. WIFI-EBLE 5 Gateway, 2. LTE-EBLE 5 Gateway,
3. PC, 4. Equipo de la Planta, 5. Sensores Phantom y 6.
Equipment Control.

construccion, que cuenta
con una amplia trayectoria
de 48 afios desarrollando
y comercializando solucio-
nes completas e integra-

WIFI-EBLE 5

les en fibrocemento y pro- ~_ Wifi Gateway
ductos complementarios Ethernet
que satisfacen las necesi-
dades de cualquier seg-
mento del mercado.

l ;

~———
-

Motor Principal
Ranuradora

m

]

————Sensor Phantom

|

El Sistema Phantom transmitido por Wifi, permite monitorear
desde un teléfono y PC parametros como: Vibraciones,
Corriente, Velocidad y Temperatura. De esa manera Ilos
Ingenieros de las plantas obtienen informacion en tiempo real
de equipos criticos. En una etapa posterior el Sistema se puede
integrar a la Nube, controlar los procesos mediante el IOT
(Internet de las Cosas) para volverlos mas eficientes y reducir
costos.

SETISA es representante exclusivo de ERBESSD INSTRUMENTS,
empresa especializada en equipos de Anadlisis de Vibraciones y
| Balanceos Dinamicos. El analisis consiste en la recoleccion de

datos, procesamiento e interpretacion de resultados que
permiten generar conclusiones y recomendaciones, como parte
de un Plan de Mantenimiento Predictivo (PMP) que SETISA
realiza.

Los equipos DigivibeMX de ERBESSD son los analizadores de

o vibraciones balanceo dinamico con mayor prestigio en el
Balanceo Dinamico d y y P 9
mercado.
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El-Shaft Ace™ es el sistema
de alineacion de ejes laser
mas simple y facil de usar
disponible. El sencillo proce-
sSo de alineacion de 5 pasos
es tan intuitivo que la mayo-
ria de los usuarios pueden
comenzar a realizar alinea-
ciones laser desde el primer
momento.  Microsoft  Win-
dows®, Android e iOS estan
listos y se pueden instalar en
tantos

dispositivos  como

desee.

EI-SHAFT ACE - SISTEMA DE ALINEACION DE
EJES LASER

El-Shaft Ace™ es una marca comercial de Erbessd Instruments que
VIBRO-LASER
Instruments. Cada patente y las marcas asociadas al producto son

utiliza la tecnologia desarrollada por

propiedad de cada desarrollador

los sensores utilizan la ultima tecnologia digital de procesamiento de
datos Bluetooth®. Las unidades de sensores tienen detectores CCD
de 30 mm para acomodar incluso las configuraciones de alineacién
mas dificiles, lo que le proporciona resultados de medicién precisos y
repetibles y permite que el sistema EI-Shaft Ace sea mas inmune a la
interferencia de factores externos como la vibracion y la luz

ambiental.

Mejora la disponibilidad y el tiempo de actividad de los equipos a

través de la alineacion de precision, reduccion de los

consumo de energia para mayor seguridad.

1} -2.26 -0.26 2.26

costos asociados con fallas no planificadas, desgaste prematuro y
Bl -026
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NOTAS ESPECIALES

This Mirror Reverses How Light Travels in Time

There are already applications in wireless, radar, and optical-computing
Charles Q.Choi IEEE Spectrum marzo 2023

Light can reflect off mirrors, and sounds off surfaces. However, scientists have long theorized about time reflections, where a signal passing through a time
“interface” would act like it was traveling backward in time. Now a new study for the first time demonstrates time reflections with light waves. This discovery could
lead to new, unusual ways to control light, such as photonic time crystals, for potential applications in wireless communications, radar technologies and photonic
computing.

A standard reflection occurs when a signal bounces off a boundary in space. In contrast, time reflections can happen when the entire medium in which a light or
sound wave is traveling suddenly and drastically changes its optical or sonic properties.

Previously, researchers knew of no way to change a material’s optical properties in a fast, strong, and uniform enough way to create a photonic time interface that
could generate time reflections for electromagnetic waves. Now, after six decades of research, scientists have created the first such time interface for light.

When a light wave enters the new time interface and the device changes its optical properties, the signal keeps moving forward in space. However, the signal gets
reversed—if it were a spoken word, it would sound as if it were getting played backwards. In contrast, with a conventional reflection, a light or sound wave would
travel back at its source but mostly look or sound the same as it did before the reflection.

The scientists accomplished photonic time reflections using a metamaterial—a kind of structure engineered to possess features not generally found in nature, such
as the ability to bend light in unexpected ways. Such work has led to invisibility cloaks that can hide objects from light, sound, heat, and other types of waves.

Optical metamaterials, which are designed to manipulate light, pos-

sess structures with repeating patterns at scales that are smaller than the
wavelengths of light they influence. In the new study, the researchers
transmitted radio signals into a meandering strip of metal about 6 meters
long. An array of 30 electronic switches, each linked to a capacitor, was
connected to this metal strip.

When these switches in the new device are triggered at the same time, the
impedance of the strip doubles in about 3 nanoseconds. A time reflection
for light can occur if a material’'s optical properties change much faster
than the variations in time of the signals involved, says study senior author
Andrea AlU, an electrical engineer at the City University of New York’s
Graduate Center.

In addition, the new time interfaces can stretch or compress the light sig-
nals in time. This can in turn abruptly change the color of these signals,
Alu notes.

The scientists also showed they could combine multiple time interfaces. In the resulting “temporal slab,” they could make the signals interfere with each other. This
novel device is a temporal version of the commonplace Fabry-Pérot filters widely used in telecommunications, lasers, and other applications to control light.

The researchers suggest time interfaces may find use in wireless communications, radar technologies, and optical computing. These applications often reverse the
order of signals to help process them. Currently, the most common way of performing such time reversal is through digital means, but this results in time, energy,
and memory demands. In contrast, time interfaces can enable time reversal very quickly and with little energy, Alu says.

Moreover, the new time interfaces may help scientists develop exotic new ways to control light, such as “photonic time crystals.” A normal crystal is a structure of
many atoms arranged into a regular pattern in space, whereas a conventional photonic crystal possesses features smaller than the wavelengths of light it is desig-
ned to deal with. Previously, researchers also developed time crystals, in which many particles are ordered into regular series of motions—patterns in time rather
than space. Recently, scientists have developed photonic time crystals, in which optical properties vary regularly over time.

“As a result, one can selectively amplify incoming signals and control, in highly unusual ways, their propagation,” Alu says.
The scientists detailed their findings online 13 March in the journal Nature Physics.
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Time Crystals May Improve Lasers and Enable 6G Wireless

New 2D photonic time crystals prove simpler than previous, 3D efforts

Charles Q.Choi IEEE Spectrum abril 2023

A novel kind of time crystal can amplify light, potentially leading to significantly better lasers and next-generation wireless communications, a new study finds.

A normal crystal is a structure of many atoms organized into a regular pattern in space. However, in 2012, Nobel laureate Frank Wilczek conceived of time crystals,
in which many particles are ordered into regular series of motions—patterns that repeat in time rather than space. Researchers successfully created the first time
crystals in 2017.

Recently, scientists have also developed photonic time crystals, in which optical properties vary regularly over time. In theory, photonic time crystals may lead to
new unusual ways to control light. For example, the fact that photons in such crystals are ordered in a pattern that is synchronized across time can lead to construc-
tive interference, which could be used to amplify light.

Most of the research on photonic time crystals to date has been theoretical. In these studies, photonic time crystals were typically assumed to be bulk 3D structures

“similar to usual crystals,” says study lead author Xuchen Wang, an electrical engineer at the Karlsruhe Institute of Technology in Germany. As a result, until now,
all photonic time crystals were three dimensional.

However, creating 3D photonic time crystals has proven very difficult, and experiments with these structures have so far not moved past toy model systems with no
practical applications. Lower frequencies, such as microwaves, need extraordina-
rily complex 3D networks of electronic circuits. For visible frequencies, the cha-
llenge is making sure the optical properties of every part of the structure changes
uniformly over time.

Now researchers have simplified the problem by creating a photonic time crystal
whose structure is two dimensional. “We only needed to create a surface instead
of a bulk material,” Wang says.

In the new study, Wang and his colleagues experimented with artificial 2D struc-
tures known as metasurfaces. These metastructures and simi-
lar metamaterials are engineered to possess features not generally found in
nature, such as the ability to bend light in unexpected ways. Research on metas-
tructures has led to invisibility cloaks that can hide objects from light, heat
sound, and other types of waves, as well as metadevices that could enable ultra-
quick telecommunications at terahertz frequencies.

The scientists explored 2D photonic time crystals essentially for the same reason
that metastructure researchers have often investigated metasurfaces.

“Metamaterials are 3D artificial materials which have many interesting properties,
but they are often expensive, heavy, and suffer from losses, which limits their
usefulness,” Wang says. “To address these issues, scientists created 2D versions of metamaterials, called metasurfaces, which have similar functions to 3D meta-
materials but are smaller, lighter, cheaper, and have fewer losses. As a result, metasurfaces are nowadays widely used in microwave and optical engineering.”

Metastructures are made up of structures with repeating patterns at scales that are smaller than the wavelengths of light they are designed to manipulate. In the
new study, the researchers experimented with metasurfaces designed to control microwaves.

“Our group possesses a wealth of expertise in designing artificial 2D materials,” Wang says. “Therefore, why not study and make a 2D photonic time crystal?”

The scientists found these new structures could amplify microwaves shining on them as theoretically predicted. “Our research has revealed that even 2D single-
layer photonic time crystals can exhibit similar physical properties as their volumetric 3D counterparts, which is a highly surprising and exciting discovery,” Wang
says.

In addition, 2D photonic time crystals do not only amplify electromagnetic waves that shine on them in free space, but also waves traveling along their surfaces.
This effect “is not a property of 3-D photonic time crystals,” Wang notes.

These findings underscore the novel ways in which researchers are increasingly tinkering with time. For example, in one recent unrelated study, when light signals
passed through a newly developed “time interface,” they experienced “temporal reflections,” behaving as if they were traveling backward in time. In another study,
scientists had light waves interact with each other after crossing through gaps not in space, but time.

The new 2D photonic time crystals may have many applications, Wang and his colleagues say. For instance, they could simplify laser designs by removing the
need for the bulky mirrors typically used to amplify light within lasers.

In addition, the fact that 2D photonic time crystals can amplify surface waves is potentially significant for next-generation wireless telecommunications. Recently,
scientists have begun exploring “intelligent surfaces" that make use of surface waves. However, these signals suffer from severe losses as they ripple across mate-
rials. A 2D photonic time crystal could help fight this signal decay by boosting the surface waves.

“Our 2D photonic time crystals could be integrated into future 6G reconfigurable intelligent surfaces and enhance communication efficiency,” Wang says.

Future research can seek to develop 2D photonic time crystals for other wavelengths, such as visible ones, the researchers say. The new study may also help pave
the way for photonic space-time crystals whose optical properties vary regularly across both space and time.

“We believe that there are many more unique and interesting properties to discover in 2D photonic time crystals, and we are excited to explore them with further
research,” Wang notes.

The scientists detailed their findings online 5 April in the journal Science Advances.
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